dopuszczajgcy

Uczen:

informuje, czym zajmuije sie
elektrostatyka; wskazuje
przyktady elektryzowania ciat
w otaczajgcej rzeczywistosci
postuguje sie pojeciem
tadunku elektrycznego;
rozrbznia dwa rodzaje
tadunkéw elektrycznych
(dodatnie i ujemne)
wyjasénia, z czego sktada sie
atom; przedstawia model
budowy atomu na
schematycznym rysunku
postuguje sie pojeciami:
przewodnika jako substancii,
w ktérej tatwo mogq sie
przemieszczac tadunki
elektryczne, i izolatora joko
substanciji, w ktorej tadunki
elektryczne nie moggq sie
przemieszczad

odréznia przewodniki od
izolatoréw; wskazuje ich
przyktady

postuguje sie pojeciem
uktadu izolowanego; podaje
zasade zachowania tadunku
elektrycznego

wyodrebnia z tekstéw

i rysunkéw informacje
kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu
wspodtpracuje w zespole
podczas przeprowadzania

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny z fizyki w Kkl. 8

dostateczny dobry bardzo dobry celujgcy
I. ELEKTROSTATYKA

Uczenh: Uczenh: Uczen: Uczen:

» doswiadczalnie demonstruje * wskazuje przyktady oddziatywan e realizuje wtasny projekt * rozwiqgzuje nietypowe
Zjawiska elektryzowania przez elektrostatycznych dotyczqcy tresci rozdziatu zadania lub frudne
potarcie lub dotyk oraz wzajemne w otaczajgcej rzeczywistosciiich  Elektrostatyka prob[emy dotyczqgce tresci
oddziatywanie ciat zastosowan (inne niz poznane na « rozwigzuje zadania ztozone, rozdziatu
naelektryzowanych lekcii) nietypowe, dotyczqce fresci * wzorowo postuguje sie

« opisuje sposoby elekiryzowania ciat ® opisuje budowe i zastosowanie rozdziatu Elektrostatyka jezykiem przedmptu .
przez potarcie | dotyk; informuje, ze maszyny elekirostatycznej ¢ swobodnie operuje wiedzg
te Zjawiska polegajq na * poréwnuje oddzig’rywohio ' pgchodzch zréznych
przemieszczaniu sie elektrondw; elektrostatyczne i grawitacyjne Zrode"r .
ilustruje to na przyktadach * wykazuje, ze 1 C jest bardzo * spetnia wymagania na

duzym tadunkiem elektrycznym oceny nizsze

e opisuje jako$ciowo oddziatywanie
tadunkdw jednoimiennych
i roznoimiennych; podaje przyktady .
oddziatywan elektrostatycznych
w otaczajgcej rzeczywistosciiich
zastosowan (poznane na lekgciji)

(zawiera 6,24-10" tadunkdéw
elementarnych: 1C = 6,24 - 10”e)
rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem zaleznosci, ze
kazdy tadunek elekiryczny jest
wielokrotno$cig tadunku

* postuguje sie pojeciem tadunku elementarne-go; przelicza
elementarnego; podaje symbol podwielokrotnosci,
tadunku elemen’romego oraz przeprowodzg obliczenia
wartoéc: e~ 1,6 - 10-19 C i zapisuje wynik zaokrgglony do

* postuguje sie pojeciem tadunku zadanej liczby cyfr znaczqgcych
elekirycznego jako wielokrotnosci * postuguje sie pojeciem
tadunku elementarmego; stosuje elektronéw swobodnych;
jednostke tadunku (1 C) wykazuje, ze w metalach

* wyjasnia na przyktadach, kiedy znajdujq sie elekirony swobodne,
ciato jest natadowane dodatnio, a w izolatorach elektrony sq

zwigzane z atomami; na tej
podstawie uzasadnia podziat
substancji na przewodniki

a kiedy jest natadowane ujemnie
* postuguije sie pojeciem jonu;
wyjasnia, kiedy powstaje jon

Colat

dodatni, a kiedy —jon ujemny I IZQOJ er . -

« doéwiadczalnie odréimi ¢ wyjasnia wyniki obserwacji
o$wiadczalnie odroznia przeprowadzonych

przewodniki od izolatoréw; doswiadczen zwigzanych



dopuszczajgcy

obserwacji i do-$wiadczen,
przestrzegajqgc zasad
bezpieczenstwa

* rozwiqzuje proste (bardzo
tatwe) zadania dotyczgce
tredci rozdziatu Elektrostatyka

dostateczny

wskazuje ich przyktady

informuje, ze dobre przewodniki

elektrycznosci sq réwniez dobrymi

przewodnikami ciepta; wymienia
przyktady zastosowan
przewodnikdw i izolatoréw

w otaczajgcej rzeczywistosci

stosuje zasade zachowania

tadunku elektrycznego

analizuje dziatanie elekiroskopu na

podstawie opisu jego budowy;

postuguje sie elekiroskopem
opisuje przemieszczanie sie
tadunkéw w przewodnikach pod
wptywem oddziatywania tadunku
zewnetrznego (indukcja
elektrostatycznay)

podaje przyktady skutkdw

i wykorzystania indukciji

elektrostatycznej

przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie ilustrujgce
elektryzowanie ciat przez
pocieranie oraz oddziatywanie
ciat naelektryzowanych,

- doswiadczenie wykazujgce, ze
przewodnik mozna
naelekiryzowacd,

- elektryzowanie ciat przez
zblizenie ciata
naelektryzowanego,

korzystajac zich opiséw

i przestrzegajgc zasad

bezpieczenhstwa; opisuje przebieg

przeprowadzonego doswiadczenia

(wyrdznia kluczowe kroki i sposdb

postepowania, wyjasnia role

uzytych przyrzgdéw, przedstawia

dobry bardzo dobry

z elektryzowaniem
przewodnikdw; uzasadnia na
przyktadach, ze przewodnik
mozna naelektryzowac wtedy,
gdy odizoluje sie go od ziemi
wyjasnia, na czym polega
uziemienie ciata
naelekiryzowanego

i zobojetnienie zgromadzonego
na nim tadunku elektrycznego

* opisuje dziatanie i zastosowanie

piorunochronu

projektuje i przeprowadza:

- doswiadczenie ilustrujgce
wtasciwosci ciat
naelektryzowanych,

- doswiadczenie ilustrujgce
skutki indukgcji
elektrostatyczne;j,

krytycznie ocenia ich wyniki;

wskazuje czynniki istotne

i nieistotne dla wynikoéw

doswiadczen; formutuje wnioski

na podstawie wynikdw
doswiadczen

¢ rozwigzuje zadania bardziej

ztozone, ale typowe, dotyczgce
treéci rozdziatu Elektrostatyka
postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczgcych tresci rozdziatu
Elektrostatyka (w szczegdlnosci
tekstu: Gdzie wykorzystuje sie
elektryzowanie ciat)

celujgcy



dopuszczajgcy

Uczen:

okresla umowny kierunek
przeptywu prgdu
elektrycznego
przeprowadza
doswiadczenie modelowe
ilustrujgce, czym jest
natezenie prgdu, korzystajgc
Z jego opisu

postuguje sie pojeciem
natezenia pradu wraz z jego
jednostkqg (1 A)

postuguje sie pojeciem
obwodu elekirycznego;
podaje warunki przeptywu
pradu elektrycznego

w obwodfzie elekirycznym
wymienia elementy prostego
obwodu elektrycznego:
zrédto energii elektrycznej,
odbiornik (np. zaréwka,
opornik), przewody,
wytgcznik, mierniki
(amperomierz, woltomierz);
rozrdznia symbole graficzne
tych elementdw

wymienia przyrzqdy stuzgce
do pomiaru napiecia
elekirycznego i natezenia
pradu elektrycznego;
wyjasnia, jak wtgcza sie je do
obwodu elektrycznego

dostateczny dobry bardzo dobry celujgcy

wyniki i formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw)

¢ rozwigzuje proste zadania
dotyczqce tresci rozdziatu

Elektrostatyka
Il. PRAD ELEKTRYCZINY

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

« postuguje sie pojeciem napiecia  * poréwnuje oddziatywania * sporzqdza wykres zalezno$ci ® rozwigzuje nietypowe
elektrycznego jako wielkosci elektro-statyczne i grawitacyjne natezenia prgdu od zadania lub trudne
okreslajqcej ilos¢ energii potrzebnej « doswiadczalnie wyznacza opdr | przytozonego napiecia I(U) problemy dotyczqce fresci
do przeniesienia jednostkowego przewodnika przez pomiary * rozwiqzuje zadania ztozone, rozdziatu
tadunku w obwodzie; stosuje napiecia na jego kohcach oraz  nietypowe (lub  problemy) ¢ wzorowo postuguje sie
Jeo!nqs’rke ERIGElE i) natezenia ptyngcego przezen dotyczgce treéci rozdziatu jezykiem przedmiotu

* opisuje przeptyw prqdu . pradu; zapisuje wyniki pomiaréw ~ Prad  elekfryczny  (w  tym e swobodnie operuje wiedzq
:\jvzz\gggcghhé?gg .Z;Jrfgv\?lekfronow wraz z ich jednostkami, zwingne ' z.obliczonierrj rl)c?chodzch zréznych
o przewoydnikoch J 7 uwzglednie’niem informacii kosztow zuzycia energii zrode"r .

¢ stosuje w obliczeniach zwigzek © n?epev.vn.osci;.prgeprovyodzo elekirycznej) © FRRite wymaganiana
miedzy nateseniem pradu obliczenia i zapisuje wyr?Hf oceny nizsze
a tadunkiem | czasem jego zaokrqglony do zadanej liczby

cyfrznaczgcych

przeptywu przez poprzeczny
przekrdj przewodnika

rozréznia sposoby tgczenia elementdw
obwodu elekirycznego: szeregowy
irbwnolegty

rysuje schematy obwodéw
elektrycznych sktadajgcych sie

z jednego zrédta energii, jednego
odbiornika, miernikdw i
wytgcznikdw; postuguie sie elekfryc%ny‘ ) o
symbolami graficznymi tych postuguje sie |Qformogjom|
elementow pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczgcych tfresci rozdziatu
Prgd elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy
swietldwka (opisany

w podreczniku)

stwierdzaq, ze elekirownie
wytwarzajg prad przemienny,
ktéry do mieszkan jest
dostarczany pod napieciem 230
\%

* rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone,
dotyczgce tresci rozdziatu Prgd

postuguije sie pojeciem oporu
elektrycznego jako wtasnoscig
przewodnika; postuguje sie
jednostkg oporu (1 Q).

* stosuje w obliczeniach zwigzek
miedzy napieciem a natezeniem



dopuszczajgcy

(amperomierz szeregowo,
woltomierz réwnolegle) .
wymienia formy energii, na
jakie jest zamieniana energia
elektryczna; wymienia zrodta
energii elektrycznej

i odbiorniki; podaje ich
przyktady

wyodrebnia z tekstéw, tabel

i rysunkéw informacje
kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu
rozpoznaje zaleznos¢ rosngcqg
bgdz malejgca na podstawie
danych z tabeli lub na
podstawie wykresu
wspotpracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji i do-$wiadczen,
przestrzegajqc zasad
bezpieczenhstwa

rozwiqzuje proste (bardzo
tatwe) zadania dotyczgce
tresci rozdziatu Prqd
elektryczny

dostateczny dobry

prgdu i oporem elekirycznym

postuguje sie pojeciem pracy

i mocy prgdu elektrycznego wraz

z ich jednostkami; stosuje

w obliczeniach zwigzek miedzy

tymi wielko$ciami oraz wzory na

prace i moc prqgdu elektrycznego
postuguije sie pojeciem mocy
znamionowej; andlizuje i poréwnuje
dane na tabliczkach znamionowych
roznych urzgdzen elekirycznych
wyjasnia réznice miedzy pragdem
statym i przemiennym; wskazuje
baterie, akumulatorizasilacz jako

Zrédta statego napiecia; odrdznia to

napiecie od napiecia w przewodach

doprowadzajgcych pragd do mieszkanh
przeprowadza doswiadczenia:

- doswiadczenie wykazujgce
przeptyw tadunkdw przez
przewodniki,

- tgczy wedtug podanego
schematu obwdd elektryczny
sktadajqgcy sie ze zrédta (baterii),
odbiornika (zardwki),
amperomierza i woltomierza,

- bada zaleznosé natezenia prgdu
od rodzaju odbiornika (zaréwki)
przy tym samym napieciu oraz
zalezno$¢ oporu elektrycznego
przewodnika od jego dtugosci,
pola przekroju poprzecznego
i rodzaju materiatu, z jakiego jest
wykonany,

- wyznacza moc zardwki zasilanej
z baterii za pomocg woltomierza
i amperomierza,

korzystajgc z ich opisdw

i przestrzegajgc zasad

bardzo dobry

celujgcy
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Uczen:

nazywa bieguny magnesow
statych, opisuje
oddziatywanie miedzy nimi
doswiadczalnie demonstruje
zachowanie sie igty
magnetycznej w obecnosci
magnesu

opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika
z prgdem

postuguje sie pojeciem
zwojnicy; stwierdza, ze
zwojnica, przez ktérg ptynie
prad elektryczny, zachowuje

dostateczny dobry

bezpieczenstwa; odczytuje
wskazania miernikdw; opisuje
przebieg przeprowadzonego
doswiadczenia (wyrdznia kluczowe
kroki i sposdb postepowania,
wskazuje role uzytych przyrzaddw,
przedstawia wyniki doswiadczenia
lub przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zaokrgglony do
zadanej liczby cyfr znaczgcych,
formutuje wnioski na podstawie
tych wynikéw)

rozwiqzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczqgce tresci
rozdziatu Prqd elektryczny
(rozpoznaje proporcjonalno$é
prostg na podstawie wykresu,
przelicza wielokrotnosci

i podwielokrotnosci oraz jednostki
czasu, przeprowadza obliczenia

i zapisuje wynik zaokrgglony do
zadanej liczby cyfr znaczgcych)

lll. MAGNETYZM

Uczenh:

e poréwnuje oddziatywania
elektrostatyczne
i magnetyczne

¢ wyjasnia, na czym polega
namagnesowanie
ferromagnetyku; postuguje sie
pojeciem domen
magnetycznych

e stwierdza, ze linie, wzdtuz
ktérych igta kompasu lub
opitki uktadajg sie wokot
prostoliniowego przewodnika
z prgdem, majqg ksztatt
wspotsrodkowych okregdw

Uczen:

* opisuje zachowanie sie igty
magnetycznej w obecnosci
magnesu oraz zasade dziatania
kompasu (podaje czynniki
zaktdécajgce jego prawidtowe
dziatanie); postuguje sie pojeciem
biegunéw magnetycznych Ziemi

* opisuje na przyktadzie zelaza
oddziatywanie magneséw na
materiaty magnetyczne; stwierdza,
ze w poblizu magnesu kazdy
kawatek zelaza staje sie
magnesem (hamagnesowuije sie),
a przedmioty wyko-nane
z ferromagnetyku wzmacniajg

bardzo dobry celujgcy

Uczen: Uczen:
* rozwigzuje zadania ztozone, * rozwiqzuje nietypowe

nietypowe (lub problemy) zadania lub trudne
dotyczgce ftreéci rozdziatu problemy dotyczqgce tresci
Magnetyzm rozdziatu

* WZOrowo postuguije sie
jezykiem przedmiotu

¢ swobodnie operuje wiedzqg
pochodzacg z rdéznych
Zrodet

* spetnia wymagania na
oceny nizsze
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sie jak magnes
wyodrebnia z tekstéw

i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu
wspdtpracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji i doswiadczen,
przestrzegajgc zasad
bezpieczenhstwa
rozwiqzuje proste (bardzo
tatwe) zadania dotyczace
tredci rozdziatu Magnetyzm

dostateczny

oddziatywanie magnetyczne

magnesu

podaije przyktady wykorzystania

oddziatywania magneséw na

materiaty magnetyczne

opisuje wtasciwosci

ferromagnetykéw; podaje

przyktady ferromagnetykow
opisuje doswiadczenie Oerstedaq;
podaje wnioski wynikajgce z tego
doswiadczenia

doswiadczalnie demonstruje

zjawisko oddziatywania

przewodnika z prgdem na igte
magnetyczng

opisuje wzajemne oddziatywanie

przewodnikdw, przez ktére ptynie

prad elektryczny, i magnesu
frwatego

opisuje jako$ciowo wzajemne

oddziatywanie dwdch

przewodnikdw, przez ktére ptynie
prad elektryczny (wyjasnia, kiedy
przewodniki sie przyciggajag,

a kiedy odpychajq)

przeprowadza doswiadczenia:

— bada wzajemne oddziatywanie
magnesdw oraz oddziatywanie
magneséw na zelazo iinne
materiaty magnetyczne,

—bada zachowanie igty
magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika
Z prgdem,

— bada oddziatywania magnesow
trwatych i przewodnikéw
z prgdem oraz wzajemne
oddziatywanie przewodnikdw
Z prgdem,

— bada zalezno$¢ magnetycznych

dobry bardzo dobry

e Opisuje sposoby wyznaczania
biegunowosci magnetycznej
przewodnika kotowego
i zwojnicy (reguta sruby
prawoskretnej, reguta prawej
dtoni, na podstawie utozenia
strzatek oznaczajgcych
kierunek prgdu — metoda liter
SiN); stosuje wybrany sposéb
wyznaczania biegunowosci
przewodnika kotowego lub
zwojnicy

¢ opisuje dziatanie dzwonka
elektro-magnetycznego lub
zamka elektrycznego,
korzystajgc ze schematu
przedstawiajgcego jego
budowe

¢ rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczgce tresci rozdziatu
Magnetyzm

¢ postuguije sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczgcych tresci rozdziatu
Magnetyzm (w tym tekstu:
Wrtasciwosci magnesow iich
zastosowania zamieszczonego w
podreczniku)

celujgcy
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Uczen:

opisuje ruch okresowy
wahadta; wskazuje
potozenie rOwnowagi

i amplitude tego ruchu;
podaje przyktady ruchu
okresowego w otaczajgcej
rzeczywistosci

postuguje sie pojeciami
okresu i czestotliwosci wraz
z ich jednostka-mi do opisu
ruchu okresowego
wyznacza amplitude i okres
drgan na podstawie
wykresu zaleznosci
potozenia od czasu
wskazuje drgajgce ciato jako
zrédto fali mechaniczne;;
postuguje sie pojeciami:
amplitudy, okresu,

Uczen:

dostateczny

witasciwosci zwojnicy od

obecnosci w niej rdzenia

z feromagnetyku oraz liczby

zwojow i natezenia prgdu

ptynqcego przez zwoje,
korzystajac z ich opisdw
i przestrzegajgc zasad
bezpieczenhstwa; wskazuje role
uzytych przyrzgddw oraz czynniki
istotne i nieistotne dla wynikow
doswiadczenh; formutuje wnioski na
podstawie tych wynikéw
rozwiqzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczqgce tresci
rozdziatu Magnetyzm

dobry

IV. DRGANIA i FALE

opisuje ruch drgajgcy (drgania)
ciata; wskazuje potozenie
rownowagi i amplitude drgan
postuguje sie pojeciem
czestotliwosci jako liczbg petnych
drgan (wahnie¢) wykonanych

w jednostce czasu f = %i tej
podstawie okresla jej jednostke .
1Hz = i stosuje w obliczeniach
zwiqzek miedzy czestotliwoscig
a okresem drgan f =%
doswiadczalnie wyznacza okres
i czestotliwo$¢ w ruchu
okresowym; bada jako$ciowo
zalezno$¢ okresu wahadta od jego
dtugosci i zaleznoS¢ okresu drgan
ciezarka od jego masy (korzystajac

Z opisu dosSwiadczen); wskazuje *
czynniki istotne i nieistotne dla

Uczen:

postuguje sie pojeciami:
wahadta matematycznego,
czestotliwosci drgan wtasnych

¢ analizuje wykresy zaleznosci

potozenia od czasu w ruchu
drgajgcym; na podstawie tych
wykresow poréwnuje drgania
ciat

analizuje wykres fali; wskazuje
oraz wyznacza jej dtugosé

i amplitude; poréwnuje fale na
podstawie ich ilustraciji

¢ omawia mechanizm

wytwarzania dzwiekdw

w wybranym instrumencie
muzycznym

korzystajgc ze schematu
przesytania fal
elektromagnetycznych
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone
dotyczgce tresci rozdziatu

bardzo dobry

Uczen:

celujgcy

Uczen:

+ projekiuje i przeprowadza do- ¢ rozwigzuje nietypowe

Swiadczenie (inne niz opisane
w podreczniku) w celu
zZbadania, od czego (i jak)
zalezq, a od czego nie zalezq
okres i czestotliwo$e w ruchu
okresowym; opracowuje

i krytycznie ocenia wyniki
doéwiadczenia; formutuje
whioski i prezentuje efekty
przeprowadzonego badania
rozwigzuje zadania ztozone,
nietypowe (lub problemy),
dotyczqgce tresci rozdziatu
Drgania i fale

zadania lub trudne
problemy dotyczgce fresci
rozdziatu

* WZOrowo postuguije sie
jezykiem przedmiotu

* swobodnie operuje wiedzq
pochodzgcqg z rdéznych
rédet

¢ spetnia wymagania na
oceny nizsze
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czestotliwosci i dtugosci fali

do opisu fal; podaje

przyktady fal mechanicznych

w otaczajgcej rzeczywistosci

stwierdza, ze zrédtem

dzwieku jest drgajagce ciato,

a do jego rozchodzenia sie

potrzebny jest osrodek

(dzwiek nie rozchodyzi sie

w prézni); podaje przyktady

zrédet dzwiekdw

w otaczajgcej rzeczywistosci

stwierdza, ze fale dzwiekowe

mozna opisac za pomocq
tych samych zwigzkdw
miedzy dtugosciq,
predkoscig, czestotliwoscig

i okresem fali, jak

w przypadku fal

mechanicznych; porbwnuje

wartosci predkosci fal
dzwiekowych w réznych
os$rodkach, korzystajgc

z tabeli tych wartosci

Przeprowadza

doswiadczenia:

— demonstruje ruch drgajgcy
ciezarka zawieszonego na
nici; wskazuje potozenie
réwno-wagi i amplitude
drgan,

— demonstruje powstawanie
fali na sznurze i wodzie,

— wytwarza dzwieki
i wykazuje, ze do
rozchodzenia sie dzwieku
potrzebny jest osrodek,

— wytwarza dzwieki; bada

dostateczny

wynikdw dos$wiadczen; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz zich
jednostka, z uwzglednieniem
informacji o niepewnosci;
przeprowadza obliczenia i zapisuje
wyniki zaokrgglone do zadanej
liczby cyfr znaczqgcych; formutuje
whnioski

przedstawia na schematycznym
rysunku wykres zaleznosci
potozenia od czasu w ruchu
drgajgcym; zaznacza na nim
amplitude i okres drgan

opisuje rozchodzenie sie fali
mechanicznej jako proces
przekazywania energii bez
przenoszenia materii

¢ postuguije sie pojeciem predkosci

rozchodzenia sie fali; opisuje
zwigzek miedzy predkosciq,
dtugosciq i czestotliwoscig (lub
okresem) fali

stosuje w obliczeniach zwiqgzki
miedzy okresem, czestotliwoscig
i dtugosciqg fali wraz zich
jednostkami

doéwiadczalnie demonstruje

dzwieki o réznych czestotliwosciach

z wykorzystaniem drgajgcego
przedmiotu lub instfrumentu
muzycznego

opisuje mechanizm powstawania

i rozchodzenia sie fal dzwiekowych
w powietrzu

postuguije sie pojeciami energii

i natezenia fali; opisuje jakosciowo

dobry bardzo dobry

Drganiaifale

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych)
dotyczgcych tfresci rozdziatu
Drgania i fale

realizuje projekt: Predkosc

i czestotliwos¢ diwieku (opisany
w podreczniku)

celujgcy



dopuszczajgcy

jakosciowo zalezno$¢ ich
wysokosci od czestotliwosci
drgan i zaleznos¢ ich
gtosnosci od amplitudy
drgan,
korzystajac z ich opisdw;
opisuje przebieg
przeprowadzonego do-
Swiadczenia, przedstawia
wyniki i formutuje wnioski
wyodrebnia z tekstéw, tabel
i ilustracji informacje
kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu;
rozpoznaje zaleznos¢ rosngcqg
i zalezno$¢ malejacq na
podstawie danych z tabeli
wspotpracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji i do-$wiadczen,
przestrzegajgc zasad
bezpieczehstwa
rozwiqzuje proste (bardzo
tatwe) zadania dotyczace
freSci rozdziatu Drgania i fale

Uczen:

wymienia zrédta swiatta;
postuguje sie pojeciami:
promien swietiny, wigzka
Swiatta, osrodek optyczny,
oSrodek optycznie jednorodny;
rozrdznia rodzaje zroédet Swiatta
(naturalne i sztuczne) oraz
rodzaje wigzek Swiatta
(zbiezna, rébwnolegta

i rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe
rozchodzenie sie Swiatta

dostateczny dobry bardzo dobry

zwigzek miedzy energiq fali
a amplitudq fali
e opisuje jakos$ciowo zwigzki miedzy
wysokoscig dzwieku
a czestotliwosciq fali i miedzy
natezeniem dzwieku (gtosnosciq)
a energiq fali i amplitudg fali
stwierdza, ze zrédtem fal
elekfromagnetycznych sg
drgajgce tadunki elekiryczne oraz
prad, ktérego natezenie zmienia sie
W czasie
* podaje wartos¢ predkosci fal
elektromagnetycznych w prézni
* rozwiqzuje proste zadania (lub
problemy) dotyczqgce tresci
rozdziatu Drgania i fale (przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotnosci
oraz jednostki czasu, przeprowadza
obliczenia i zapisuje wynik
zaokrgglony do zadanej liczby cyfr
znaczqgcych)

V. OPTYKA

Uczen: Uczen: Uczen:

celujgcy

Uczen:

* opisuje rozchodzenie sie $wiatta « wskazuje predkosé swiatta jako ¢ rozwigzuje zadania ztozone,  rozwiqzuje nietypowe

w osrodku jednorodnym maksymalng predkosc¢ nietypowe (lub problemy),

e opisuje $wiatto jako rodzaj fal przeptywu informacji; dotyczqgce fresci
elektromagnetycznych; podaje poréwnuje wartosci predkosci Optyka
przedziat dtugosci fal swietlnych Swiatta w réznych osrodkach
oraz przyblizong warto$¢ predkosci = przezroczystych
Swiatta w prozni ¢ wyjasnia mechanizm zjawisk
e przedstawia na schematycznym zacmienia Stonca i Ksiezyca,
rysunku powstawanie cienia korzystajgc ze schematycznych
i potcienia rysunkéw przedstawiajgcych te
opisuje ziawiska zaémienia StoAca | Zjawiska
i Ksiezyca * projektuje i przeprowadza

zadania lub trudne
problemy dotyczgce fresci
rozdziatu

* WZOrowo postuguije sie
jezykiem przedmiotu

¢ swobodnie operuje wiedzqg
pochodzacg z rdéznych
Zrodet

¢ spetnia wymagania na
oceny nizsze



dopuszczajgcy

w oérodku jednorodnym;
podaje przyktady
prostoliniowego biegu
promieni $wiatta

w otaczajgcej rzeczywistosci
opisuje mechanizm
powstawania cienia

i potcienia jako
konsekwencje
prostoliniowego rozchodzenia
sie Swiatta w osrodku
jednorodnym; podaje
przyktady powstawania
cienia i pétcienia

w otaczajgcej rzeczywistosci
poréwnuje zjawiska odbicia

i rozproszenia $wiatta; podaje
przyktady odbicia

i rozproszenia $wiatta

w otaczajgcej rzeczywistosci
rozroznia zwierciadta ptaskie
i sferyczne (wkleste

i wypukte); podaje przyktady
zwierciadet w otaczajgcej
rzeczywistosci

postuguje sie pojeciami osi
optyczneji promienia
krzywizny zwierciadta;
wymienia cechy obrazdw
wytworzonych przez
zwierciadta (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub
odwrdcone, powiekszone,
pomniejszone lub tej samej
wielkosci co przedmiot)
rozroznia obrazy: rzeczywisty,
pozorny, prosty, odwrdcony,
powiekszony, pomniejszony,
tej samej wielkosci co
przedmiot

dostateczny

postuguje sie pojeciami: kgta
padania, kgta odbicia i normalnej
do opisu zjawiska odbicia Swiatta
od powierzchni ptaskiej; opisuje
zwigzek miedzy katem padania

a katem odbicia; podaje i stosuje
prawo odbicia

opisuje zjawisko odbicia $wiatta od
powierzchni chropowatej
analizuje bieg promieni
wychodzqgcych z punktu w réznych
kierunkach, a nastepnie odbitych
od zwierciadta ptaskiego

opisuje i konstruuje graficznie bieg
promieni ilustrujgcy powstawanie
obrazdéw pozornych wytwarzanych
przez zwierciadto ptaskie; wymienia
frzy cechy obrazu (pozorny, prosty

i tej samej wielko$ci co przedmiot);
wyjasénia, kiedy obraz jest
rzeczywisty, a kiedy — pozorny
opisuje skupianie sie promieni

w zwierciadle wklestym; postuguje
sie pojeciem ogniska zwierciadta
podaje przyktady wykorzystania
zwierciadet w otaczajgcej
rzeczywistosci

opisuje jakosciowo zjawisko
zatamania $wiatta na granicy
dwdch osrodkdw réznigeych sie
predkosciq rozchodzenia sie
Swiatta; wskazuje kierunek
zatamania; postuguje sie pojeciem
kgta zatamania

poddaije i stosuje prawo zatamania
Swiatta (jakosciowo)

e opisuje Swiatto biate jako

mieszanine barw; ilustruje to
rozszczepieniem $wiatta

dobry bardzo dobry

doswiadczenie potwierdzajgce
réwnos¢ kgtdw padania

i odbicia; wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla wynikow
doswiadczenia; prezentuje

i krytycznie ocenia wyniki
doswiadczenia

wyjasnia i stosuje odwracalnosé
biegu promieni Swietinych
(stwierdza np., ze promienie
wychodzgce z ogniska po
odbiciu od zwierciadta tworzg
wigzke promieni rownolegtych
do osi optycznej)

przewiduje rodzaqj i potozenie
obrazu wytwarzanego przez
zwierciadta sferyczne

w zaleznosci od odlegtosci
przedmiotu od zwierciadta
wyjasnia mechanizm
rozszczepienia swiatta w
pryzmacie, postugujqc sie
zwigzkiem miedzy predkosciq
Swiatta a dtugosciq fali $wietinej
w réznych oérodkach

i odwotujgc sie do widma
Swiatta biatego

poréwnuje obrazy w zaleznosci
od odlegtosci przedmiotu od
soczewki skupiajgcej i rodzaju
soczewki

przewiduje rodzqj i potozenie
obrazu wy- tworzonego przez
soczewki w zaleznosci od
odlegtosci przedmiotu od
soczewki, znajgc potozenie
ogniska (i odwrotnie)
rozwigzuje zadania (lub
problemy) bardziej ztozone

celujgcy



dopuszczajgcy

opisuje Swiatto lasera jaoko

jedno-barwne iilustruje to

brakiem rozszczepienia

W pryzmacie; poréwnuje

przejscie swiatta

jednobarwnego i $wiatta
biatego przez pryzmat
rozrdznia rodzaje soczewek

(skupigjgce i rozpraszajqce);

postuguje sie pojeciem osi

optycz-nej soczewki; rozrdznia
symbole soczewki skupiajacej

i rozpraszajgcej; podaje

przyktady soczewek

w otaczajgcej rzeczywistosci

oraz przyktady ich

wykorzystania

opisuje bieg promieni

ilustrujgcy powstawanie

obrazdw rzeczywistych

i pozornych wytwarzanych

przez soczewki, znajgc

potozenie ogniska
przeprowadza
doswiadczenia:

— obserwuje bieg promieni
Swiatta i wykazuje
przekazywanie energii
przez $wiatto,

— obserwuje powstawanie
obszardéw cienia
i potcienia,

— bada zjawiska odbicia
i rozproszenia $wiatta,

— obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadto ptaskie,
obserwuje obrazy
wytwarzane przez
zwierciadta sferyczne,

dostateczny

W pryzmacie

opisuje i ilustruje bieg promieni
réwnolegtych do osi optycznej ¢
przechodzqgcych przez soczewki
skupiajgcq i rozpraszajacaq,
postugujqc sie pojeciem ogniska;
rozréznia ogniska rzeczywiste

i pozorne

e wyjasnia i stosuje odwracalno$¢

biegu promieni swietinych

(stwierdza np., ze promienie

wychodzgce z ogniska po

zatamaniu w soczewce skupigjgce;j
tworzg wigzke promieni
réwnolegtych do osi optycznej)
opisuje budowe oka oraz
powstawanie obrazu na siatkdwce,
korzystajgc ze schematycznego
rysunku przedstawiajgcego
budowe oka; postuguje sie
pojeciem akomodacji oka
przeprowadza doswiadczenia:

— demonstruje zjawisko
prostoliniowego rozchodzenia sie
Swiatta,

— skupia réwnolegtg wiqzkg Swiatta
Za pomocq zwierciadta
wklestego i wyznacza jej ognisko,

— demonstruje powstawanie
obrazéw za pomocq zwierciadet
sferycznych,

— demonstruje zjawisko zatamania
Swiatta na granicy osrodkdw,

— demonstruje rozszczepienie
Swiatta w pryzmacie,

— demonstruje powstawanie
obrazdéw za pomocq soczewek,

przestrzegajgc zasad

bezpieczenhstwa; wskazuje role

dobry bardzo dobry

dotyczgce tresci rozdziatu
Optyka

postuguje sie informacjami
pochodzgcymi z analizy
przeczytanych tekstéw (w tym
popularnonaukowych)
dotyczgcych tresci rozdziatu
Optyka (w tym tekstu:
Zastosowanie prawa odbicia

i prawa zatamania swiatta
zamieszczonego w podreczniku)

celujgcy



dopuszczajgcy dostateczny dobry

— obserwuje bieg promienia uzytych przyrzgddéw oraz czynniki

Swiatta po przejsciu do istotne i nieistotne dla wynikéw
innego osrodka doswiadczen; formutuje wnioski na
w zalezno$ci od kgta podstawie tych wynikéw

padania oraz przejscie ¢ rozwigzuje proste zadania (lub
Swiatta jedno-barwnego problemy) dotyczgce tresci

i Swiatta biatego przez rozdziatu Optyka

pryzmat,

— obserwuje bieg promieni
réwnolegtych do osi
optycznej przechodzgcych
przez soczewki skupiajacq
i rozpraszajgcq,

— obserwuje obrazy
wytwarzane przez soczewki
skupigjgce,

korzystajgc z ich opisu

i przestrzegajgc zasad

bezpieczenstwa; opisuje

przebieg doswiadczenia

(wskazuje role uzytych

przyrzgddw oraz czynniki

istotne i nieistotne dla
wynikow doswiadczen);
formutuje wnioski na
podstawie wynikow
doswiadczenia

wyodrebnia z tekstow, tabel

i ilustracji informacje

kluczowe dla opisywanego

zjawiska lub problemu
wspodtpracuje w zespole
podczas przeprowadzania
obserwacji i doswiadczen,
przestrzegajgc zasad
bezpieczenstwa

rozwiqzuje proste (bardzo

tatwe) zadania dotyczqce

tresci rozdziatu Optyka

bardzo dobry

celujgcy



Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktoéry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwiagzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci



Dostosowanie wymagan edukacyjnych z fizyki dla uczniow z orzeczeniem lub opinia z poradni psychologiczno - pedagogicznej

1. Uczniowie posiadajacy opini¢ poradni psychologiczno-pedagogicznej o specyficznych trudno$ciach w uczeniu si¢ oraz uczniowie posiadajacy
orzeczenie o potrzebie nauczania indywidualnego lub specjalnego sa oceniani z uwzglednieniem zalecen poradni.

2. Nauczyciel dostosowuje wymagania edukacyjne do indywidualnych potrzeb psychofizycznych i edukacyjnych ucznia posiadajacego opini¢ poradni
psychologiczno pedagogicznej o specyficznych trudnosciach w uczeniu sie¢.

3. W stosunku do wszystkich uczniéw posiadajacych dysfunkcje zastosowane zostang zasady wzmacniania poczucia wtasnej wartosci, bezpieczenstwa,
motywowania do pracy i doceniania matych sukcesow.

4. Dostosowania szczegotowe:

Uczniowie z specyficznymi trudno$ciami w uczeniu sie, w tym z dysleksija, dysgrafia, dysortografia:

= dostosowanie wymagan bgdzie dotyczyto formy sprawdzania wiedzy, nie dotyczy samych tresci,

» ucznia ze specyficznymi trudno$ciami w uczeniu si¢ obowigzuja na lekcjach wymagania i kryteria ocen okreslone w wymaganiach edukacyjnych dla
wszystkich uczniéw, z pewnymi wyjatkami; od ucznia wymaga si¢ podstawowych umiej¢tnosci i wiadomosci, o ktorych mowa w podstawie
programoweyj;

= ocenianie prac ucznia zgodnie z zaleceniami poradni psychologiczno — pedagogicznej (dostosowanie kryteriow w zwigzku ze stwierdzong dysleksja
1 dysgrafia),

= posadzenie dziecka blisko nauczyciela, dzigki czemu zwigkszy si¢ jego koncentracja uwagi, wzrosnie bezposrednia kontrola nauczyciela, blisko$¢
tablicy pozwoli zmniejszy¢ ilo$¢ bledow przy przepisywaniu,

= podawanie polecen w prostszej formie,

= pomaganie W rozwigzywaniu zadan tekstowych poprzez zadawanie naprowadzajacych pytan,

= unikanie trudnych, czy bardzo abstrakcyjnych poje¢, czgste odwolywanie si¢ do konkretu, przyktadu,

= unikanie pytan problemowych, przekrojowych,

= W ocenie pracy ucznia uwzglednianie poprawnosci toku rozumowania, a nie tylko prawidtowosci wyniku koncowego,

= poprawianie ocen z prac pisemnych w dowolnej formie (ustnej lub pisemnej) na dodatkowych zajeciach,

= dzielenie materiatu na mniejsze partie, wyznaczanie czasu na ich opanowanie i odpytanie,

= pomoc podczas wypowiedzi ustnych w doborze stownictwa, naprowadzanie poprzez pytania pomocnicze (np. graficzne przedstawianie tresci zadan),



= wydluzanie czasu na odpowiedz i prace pisemne,
=  mozliwo$¢ korzystania z kalkulatora,

= tam, gdzie jest taka mozliwos$¢, pozwolenie na korzystanie z gotowych wzordw, tablic itp.,
= roztozenie w czasie nauki definicji, regut, twierdzen.

Uczniowie z niepelnosprawnoscia ruchowa:

= dostosowanie wymagan w zakresie formy,

jezeli niepelnosprawno$¢ dotyczy konczyn gornych, to nie oceniamy estetyki 1 doktadnosci wykonania rysunkow, szkicow itp., ale poprawnosc
konstrukeji,

= uczen moze opowiedzie¢ jakie czynnosci nalezy wykona¢, aby rozwigzaé¢ zadanie,

= preferowanie odpowiedzi ustnych,

= wykorzystywanie w testach i pracach pisemnych zadan zamknietych, zadan z luka.

Uczniowie stabo styszacy:

= dostosowanie wymagan w zakresie formy,

= w klasie siedza w pierwszych lub drugich tawkach,

= sprawdzanie czy uczen zrozumial polecenie,

= przekazywanie informacji stajac przodem do ucznia,

= doktadne i glosne wymawianie nowych poje¢ i objasnianie ich,
= sprawdzanie czy uczen zapisal podane informacje.

Uczniowie wykazujacy klopoty z zachowaniem i zagrozeni niedostosowaniem spolecznym:

* wymagania jak dla uczniéw bez dysfunkcji,

posadzenie dziecka blisko nauczyciela, dzigki czemu zwigkszy si¢ jego koncentracja uwagi, ograniczeniu ulegnie ilos¢ bodzcow rozpraszajacych,
wzrosnie bezposrednia kontrola nauczyciela.



Uczniowie z trudno$ciami w nauce:

* wymagania jak dla uczniéw bez dysfunkcji,

= posadzenie ucznia blisko nauczyciela, kontrola pracy na lekcjach,
= wdrazanie do regularnego uczenia si¢,

= kontrolowanie obecnos$ci na lekcjach.

Uczniowie z spektrum autyzmu:

» formulowanie krétkich, prostych polecen,

* wzwigzku z trudno$ciami w generalizowaniu 1 uogélnianiu — unikanie metafor, skrotoéw myslowych,

= zwracanie uwagi na potrzebe dodatkowego objasniania pojec, zjawisk, zwrotdw potocznych, przystéw 1 upewnianie si¢, czy uczen dobrze zrozumiat
ich znaczenie,

= wydhuzenie czasu pracy,

* powtarzanie polecen/zapisywanie na tablicy (lub w zeszycie),

= zapewnienie miejsca w klasie, ktore umozliwi monitorowanie i wspieranie w wykonywaniu polecen nauczyciela,

= dbanie o atmosfere spokojnej pracy,

= dbanie o integracj¢ ucznia z grupg roOwiesniczg, angazowanie w wydarzenia klasowe 1 szkolne, unikanie jakichkolwiek form izolowania ucznia od
innych, zachgcanie do podejmowania pracy w grupie,

= ocenianie prac ucznia zgodnie z zaleceniami poradni psychologiczno — pedagogicznej,

= stosowanie pozytywnych wzmocnien i zachgt.



